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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа составлена на основе федерального государственного стандарта высшего образования по направлению подготовки 12.03.04 Биотехнические системы и технологии. 
Вступительный экзамен по прикладной механике в Белгородский государственный национальный исследовательский университет проводится на основе знаний, полученных абитуриентами в среднем специальном учебном заведении, в соответствии с требованиями, предъявляемыми к уровню подготовки абитуриентов, поступающих на направление подготовки 12.03.04 Биотехнические системы и технологии. Экзамен проводится в письменном виде. 

Абитуриент получает экзаменационный билет, содержащий два теоретических вопроса и одну задачу по механике. Абитуриент излагает содержание вопросов и решение задачи письменно.

Длительность экзамена – 2 часа (120 мин). Систем оценивания – сто балльная. Пользоваться справочными материалами любого рода во время подготовки запрещается.
Работа состоит из двух частей. Часть 1 включает два теоретических вопроса. Каждый правильный ответ оценивается в 25 баллов, таким образом, максимальное количество баллов за этот вид работы - 50 Часть 2 состоит из одной задачи. Правильный ответ задачи оценивается в 50 баллов.

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются.

Максимальное количество баллов – 100.
2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АБИТУРИЕНТА 
Задачи проведения вступительного испытания по дисциплине «Прикладная механика»: 

· выявить необходимые знания основ механики; 

· оценить навыки решения задач механики.
В результате прохождения вступительных испытаний абитуриенты должны продемонстрировать знания: 

· основ статики, кинематики и динамики.
умения:

· решения базовых задач прикладной механики.

При оценке знаний абитуриентов учитывается:

– правильность и осознанность изложения материала, полнота раскрытия понятий и закономерностей, точность употребления терминологии;

– логичность, доказательность в изложении материала;

– степень сформулированности интеллектуальных, общеучебных, специфических умений. 

Устный ответ оценивается по 100-балльной шкале. Каждый вопрос оценивается определенным количеством баллов в зависимости от уровня сложности. Таким образом, задача абитуриента на экзамене – набрать как можно большее количество баллов.
3. ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

4. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ИСПЫТАНИЮ 
Теоретические вопросы

Статика 

1. Сложение сил, приложенных к твердому телу. 
2. Момент силы относительно оси вращения. 
3. Правило моментов.

4. Условия равновесия тела. 
5. Центр тяжести тела. 
6. Устойчивое, неустойчивое и безразличное равновесия тел.

Кинематика

1. Механическое движение. 
2. Относительность механического движения. 
3. Материальная точка. Система отсчета. Траектория. 
4. Вектор перемещения и его проекции. Путь. 

5. Скорость. Сложение скоростей. 
6. Ускорение. Сложение ускорений. 
7. Прямолинейное равномерное и равнопеременное движение. 
8. Зависимости скорости, координат и пути от времени.

9. Криволинейное движение. Движение по окружности. 
10. Угловая скорость. Период и частота обращения. 
11. Ускорение тела при движении по окружности. Тангенциальное и нормальное ускорения.

12. Свободное падение тел. Ускорение свободно падающего тела. 
13. Движение тела, брошенного под углом к горизонту. Дальность и высота полета.

14. Поступательное и вращательное движение твердого тела.

Динамика

1. Взаимодействие тел. 

2. Первый закон Ньютона. 

3. Понятие об инерциальных и неинерциальных системах отсчета. 

4. Принцип относительности Галилея.

5. Сила. Силы в механике. 

6. Сложение сил, действующих на материальную точку.

7. Инертность тел. Масса. Плотность.

8. Второй закон Ньютона. Единицы измерения силы и~массы.

9. Третий закон Ньютона.

10. Закон всемирного тяготения. Гравитационная постоянная. 

11. Сила тяжести. Зависимость силы тяжести от высоты.

12. Силы упругости. Понятие о деформациях. Закон Гука. Модуль Юнга.

13. Силы трения. Сухое трение: трение покоя и трение скольжения. 

14. Коэффициент трения. Вязкое трение.

15. Применение законов Ньютона к поступательному движению тел. Вес тела.

16.  Невесомость. Перегрузки.

17. Применение законов Ньютона к движению материальной точки по окружности. 
18. Движение искусственных спутников. Первая космическая скорость.

19. Импульс (количество движения) материальной точки. Импульс силы. 
20. Связь между приращением импульса материальной точки и импульсом силы. 
21. Импульс системы материальных точек. Центр масс. 
22. Закон сохранения импульса. 
23. Реактивное движение.

24. Механическая работа. 
25. Мощность. Энергия. Единицы измерения работы и мощности.

26. Кинетическая энергия материальной точки и системы материальных точек. 
27. Связь между приращением кинетической энергии тела и работой приложенных к телу сил.

28. Потенциальная энергия. Потенциальная энергия тел вблизи поверхности Земли. 
29. Потенциальная энергия упруго деформированного тела.

30. Закон сохранения механической энергии.
Примеры задач
1. Равномерно движущийся транспортёр поднимает 540 тонн щебня на высоту 3 м за полчаса. Определите среднюю мощность, развиваемую двигателем этого транспортёра. Ускорение свободного падения равно 10 Н/кг. Ответ дайте в кВт.
2. Во время урока физкультуры студент залез по канату на высоту 3,5 м над уровнем пола. На сколько изменилась в результате этого подъёма потенциальная энергия студента, если его масса равна 70 кг? Ускорение свободного падения равно 10 Н/кг. Ответ дайте в Джоулях.

3. На стройке рабочие поднимают бадью с известковым раствором общей массой 85 кг на второй этаж с помощью системы блоков, действуя на верёвку с силой 680 Н. Ускорение свободного падения равно 10 Н/кг. Какую работу совершает сила, приложенная рабочими к верёвке при таком подъёме?

4. По наклонному пандусу высотой 80 см в течение 10 секунд равномерно перемещали детскую коляску, двигая её со скоростью 50 см/с. Коляску толкали вдоль поверхности пандуса с силой, величина которой была равна 38 Н. При движении по пандусу коляска обладала кинетической энергией 2,1 Дж. Определите массу коляски.

5. Квадрокоптер взлетел вертикально вверх на высоту 1200 м. При этом всеми силами, которые действовали на аппарат при его взлёте, была совершена суммарная работа 48 кДж. Сила тяги, развиваемая двигателем, в 2,08 раза больше силы тяжести, а сила сопротивления воздуха в 12,5 раз меньше силы тяжести. Ускорение свободного падения g = 10 Н/кг. Чему равна по величине равнодействующая всех сил, приложенных к квадрокоптеру?
6. В некоторых арабских странах существовала верблюжья кавалерия. Самая большая скорость, которую способен развивать одногорбый верблюд — 14 км/ч. Кавалерист скачет на верблюде с максимальной скоростью от города до оазиса, находящегося на расстоянии 21 км. Там он останавливается на время, равное 1/3 времени движения от города до оазиса. Затем кавалерист на уставшем верблюде отправляется обратно в город со скоростью 10,5 км/ч.  Какое время кавалерист отсутствовал в городе?

7. Половину дистанции велосипедист проехал со скоростью 15 км/ч, следующую треть дистанции — со скоростью 16 км/ч, а последние 20 км он преодолел за 3,5 часа. Какова длина дистанции, которую преодолел велосипедист?

8. На одном из чемпионатов мира футболист ударил по мячу с такой силой, что мяч полетел к воротам со скоростью 20 м/с. Какую кинетическую энергию имел в этот момент мяч, если его масса составляет 0,4 кг? Ответ дайте в Джоулях.
9. Автомобиль выехал из Москвы в Псков. Сначала автомобиль двигался со скоростью 90 км/ч, и водитель планировал, поддерживая всё время такую скорость, доехать до пункта назначения за 7,2 часа. Потом оказалось, что некоторые участки дороги не скоростные, скорость движения на них ограничена, и поэтому треть всего пути машина была вынуждена ехать со скоростью 45 км/ч (а на скоростных участках она ехала с изначально планировавшейся скоростью). По данным задачи определите, каково расстояние между Москвой и Псковом.

10. Водосточная труба двухэтажного дома высотой 5 м засорилась у нижнего конца так, что вода через образовавшуюся пробку совсем не протекает. Какова минимальная сила трения пробки о трубу, если известно, что площадь пробки равна 0,01 м2? Плотность воды 1000 кг/м3, ускорение свободного падения g = 10 Н/кг. Ответ дайте в Ньютонах.
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6. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ
	Баллы
	Полнота ответа

	100-80
	абитуриент показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий. Показывает правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения. Правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану. Сопровождает рассказ собственными примерами, умеет применять знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу механики, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов.

	79-60
	ответ абитуриента удовлетворяет основным требованиям на оценку 5, но дан без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, 6eз использования связей с ранее изученным материалом и материалом, усвоенным при изучении др. предметов. Если абитуриент допустил одну ошибку или не более двух недочётов и может их исправить самостоятельно.

	59-40
	абитуриент правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса механики, не препятствующие дальнейшему усвоению вопросов программного материала. Умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования некоторых формул или допустил не более одной грубой ошибки и двух недочётов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более 2-3 негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трёх недочётов; допустил 4-5 недочётов.

	<39
	абитуриент не овладел основными знаниями и умениями в соответствии с требованиями программы и допустил больше ошибок и недочётов чем необходимо для оценки «3»


